
���������� �� ��� �	
���
����
� ���� ������
�



�� ���
�� �� ����������� �� ��	��
� ��������
����

������


�� ����������� ��	 
� �����
����
��� �����������	 
� ����������
 ����������� 
� �	�� �	� �������
 ��� 
����
������� ���������� �
 ������� �	�� ������ ���������!���"#���	��$"�� 
��� �����������	 
� ����������
 ����������� %�	�� ���&
 '���	 �" '" �#����
	 �

�����() �	�� ������ ����*���!���"#���	���"�� 

��������� �� ��� �����	
�� 
� ��� 
��
��� ������
���

� ����
��� 	� ����� �
��
��
����
�� ������� �
 ��� ���
�
���� �����
��� �� ������ ������� ��� �
��
��
�
�� ����
������ 	� 
�����
���� ��� ���������� 
� ���� ����
�� ��
� ��� �
�� 
� ���

�������� ���	��� �������
�� 
�������

��� ���
�����
�� ���
 ��� ���� 
� �	
 ������

�������

�� ����
���� 	
��
� ��� ���� �
���� �
��
��� 	� ����� ��� �
���������

� ����� ���
�
��� �� �
����
�� ��� ���
��� �
�������� 
� ��� ���
�
�� ����
�
���
�
���� �
 ��� ����� ���� ����
���

�� �
 �����

�� ���  �
��� ���� 
������ ���
�
��
������

�	
���
�� !��
��� ������
���

�� ����� ����
�� ������� ����
�� �
��
��
 ����
�

�� �������	�
��

��� 	���
�������� �� ��� �
����� ������ �� � ��������� ��	� ��� ��
�������	 ��
���� ��� �����
���	 �����	� �� 
���� �
 �������� ���� �
��
���� �����
 ��� ����� �� �� ���
�������� ����
������� �
� ����������
�� ����
������ ������ �� !�� 	�������	 �� "�#� $������� �� ��� %&%
�����
�� ��� ��
�� �����	� �
����� ������� ��	 $�������� ���� ����
�'��������� 
����!�	 ��	 �����
�	 �� ��������� ��	 �����
�� ())*�� &�
���� !�
+ !� !��� �� �'���
� ��� 	����	���� �� ��� ��
�� ������ ���
���� ��� ����
�������� ���� ����
����� ��� ��� ��� �� �� ��� ����� �� ���
��
�� ����
�������, ������ -'�	 ��� ����
��	���� ���� ��� !� ��
� ���
���� ����
���� �� � �� ��	 �� � ��� 
������ �
�� � ��! ���
� �!������

�!� ����
������� �
� ��
��
��	 �� ��� ���� ������ �� ����
�� 	���� �!�
���� �� 	��� �
� �����������	. ��� -
�� /)))) �����
�	 ����
��	� ��	
0/* 1����
 ���� ��2����� 3���� �� ��� -
�� ���� 
���� �����	 �
���	��
��� ���� 
������� ��� �
����� 	���
�������� �� 1����
 ���� ��2���� �����
�� �
������� ������� �����	� ����� $�������4� ������ �� ����
��	����
�� ��� ������ $�
����
 ��� 
�����
� �� ��� �
���� �� ��� ����
��	�� ����
���
���� �� ��� ���� ����
���� 	��
����� !���� �� ���
���� !����� ���
1����
 ���� ��2���� !������
 ��� ���� ����
���� ���
����� � ���������
�� ��� ���������� 
������ �� ��
�� �� ��� �������� �������� �������2�


�� "##$ +�#,�� -��
���� .#/���0���" .�����
 �� �0� 1��0�����
�"

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



( �� ��		�

� �
� �� ��
����

�'��� ������
����� ��	 ������������ �� ���� ��
��
��	� &� ��� �����	 ��
�
�� ��� ����
 !� �������
��� �� 
���� ����
���� �� ����������� ���
��������� 	����� �� ���� �����	� �� ���+��� �� ��� ����������� �� ���
2������� ���
�' ���������	 �� ��� 
���� ���� 3� �
���	� � ����
����
������������� ��
��
��	 �� ����
��	� ��	 1����
 ���� ��2����� 3� ����
	������ �� ���������� �������� �� ��� -
�� �
	�
 ����������� �� ���
��
���� ����������, !� �
��� � �
��������� ����
��� ��� �����
�����
�� 
���� �����	� !���� �� 
�����	 �� ��� ����
������ ���
����
 �� ���

���� ���� �� ����� ��
 ����� ������ �� ��� ����
�������� ������

�� ��
��������
�� �� ������ ��
��	� ��� �������
 �������

(�/� ������ �� ��	 
	�����

3��� 
���
���� �� � ���������
�� �
��� ��� �� 	����� ��� ��+��!� ��5
������ �� ��� ����
��	 �� �����!�. � �� ��� ����6��2�
 �'��� � �� ���
������
������ � 	������ ��� ������������ � �� ��� �
������ �� ��
��������
7 �� ��� �������	� �� ��� �����	��� ��	� ��	 � �� ��� ���� ������� ��
� -'�	 ����� � � 3� ������ ���� ��� �������� �������
�� �������	�� ��	
������	��� ��� �� ��	 ��� � 8 /	 � � � 	 
 � �
� ����� ��
���� 
 ����
�������
�� ����� �� 
���

�	 �� ��� ����� � � $�
����
� ��� � � ����� 	����� ���
9��6:�
�� �����
� � � ����� �� ��� 9��6����
��	 �����
� !���� � � 
���

�� ��� �������
�� 	������� ��	 � � ����� !��� ������� 8 / 	������ ���
:�
��6��2��� 	�
�������

3� ������ �� ��
��
� ��
�� ����
������� �� ����� ��� ��� ��� ��� ����
����
���� ��� 8 �� � ��� �	 � 8 /	 (	 �� �
� 
���
	�	 �� �����  ��������� ��
�
	�
 �, ��
 ���� �������� ��������� ���� ���� !��� ���; ��� 8 /� !� ���

� � ��� ��� 8 ��� � ��� 8 ��� � � �(�/�

��� �� �� ��� ���� �����
 ��
���	�����
 �� ��� ����� �� ��� �
���, ���
�������
��� ���	����� �� ��� �����
� ��� 8 ��� ; 
����� � 8 /	 (	 �� 
��	� ��

��� ��� � ��� ��� ; ��� ��� 8 ) 	

!��
� ��� 8 ������� ��� �� �!��� ��� �
�����	 �
�� �� ��� �
������ ������	

�� ��� ��	 ��� � &� ���� ���� ��� �
� �����
�� ��	����	���� ��� ��� �'�
���

� �� �����
 ��������� �!��� ���Æ������ �� ������� �� ��� 
����� ���

���
!��� � �8 � �8 �� ��� -
�� ���� �� 
���� �����	 �� �� -�	 � ���	
���
�'������� �� 
�� ��� �� �� ��
�� �� ����� �� ���� ��	� ��� ��� ��
��� �
��� �� ��� �������� �����
� ������	 ���!��� �� ��	 ��� ��	 ���
��� 8

���
���

� ��� �� ���� ��� ����� ���!��� ���� ���� <����� �� � 8 ��	�� �

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
	



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� �

��! ��� ��  ���������� �����	 
���� ��
�����
�� 	�-��	 ��

� 8
���
���

8
���
���

�����	 ���� 	 �(�(�

� 8 (���

�
��� ; ���

���
� /

�
8 ������ ���

�
��� 	 ��� 	

��
��

	
��
��

	 ��� 	 ���

�
	

!��
� � ��	 � �
� �������� ��������� 	�=�
��� �
�� ��� �� �� ������
���� 
����������� ���� �������� ��	 �����
�� ())*�� ���  ��������� 
� ���
�� �'�
����	 �� ��
�� �� � � � ��


� 8 ����	�	 
�� 	 
� 8 ����	�	 
�� 	 
� 8 ����	�	 
��

��
 �������� ��������� ��� � 8 /	 (	 � ���� �����	�' > ��
 �'������ �'5
�
������� �� ��� ���� &� ��
������
 
� 8 
���	�� �� � �������� �� ��
�������� � ������� �
�� !���� !� 	�
��� 
� 8 
���	��� 
� 8 
���	���
#������� �������

�� 8 ������� 	 �� 8 ������ �� 	 �(���

��� -�	� ���� ����	�	 
�� 8 �����	 ��	 
�� ;����� ������ 
� 8 
��� ;
����� !��
� 
��� 8 
����	 ����


���� ����
���� �� ��	�������� ����	 �� ��� �����!��� �����.
�� ���
� �
�� �� 8 ���	 ���,
��� ����� �� 8 ���	 ���� ������� 
��� 8 
����	 ��� �
���� �� �����
��� �������� � ������ 
��� 8 �����	 ��	 
���� ��	 ���� ��
 � 8 /	 ��


��� 8 
����	 ���� ��� ��
�� �����
� ����� 8 ��� ; 
������� � 8 /	 (	 � �
�
���!� �� �� �������
,
���� �� ��� ��	������ �� ������ ������ ����� �
� ��� �� � ��
����� ����� ���
�
�'���� � ��� �� ����� �� ��
���� ������ ������ �����, ������� ���  ���������
������ ������ ���� �� ��,
��� 	���
���� ��� ��! ��
�����
� ���� 8 �����	 ����� ��
���� �(�(��
!��
� ��� 
����� �
� �������	 !��� ������ ������ ���� 
�������� ��� � ����
��� 9��� �
���	�
� 	�-��� ��� 
���� ��� ���	 ��	 ���	 ���	 �� � �� ��
���� 8 ������,
�� ���+ ��
 � -'�	 ����� �� ��� 
���� ���� ��������	 �� ��� ���� ���� �
����� ������� � ��� !���� � 1����
��� ������ ��+�� ������ �� � ��������
�� 
���� �
����� �� ��	 ���� �� �� ��

�����	� �� � -'�	 ����� �� ���

3� ��� -����� �����
��� 
���� �����	 �
����� /?0�� ��� ���� 
����������
/?@)� !��� ��� �����!���

�A:"B:$ (�/� ��� �� ��� ���� ���� � �� �	
� ���� ���� ���� ��� �
� �����
��
������������ ���  �����	�	 
���� �8 /� ���
� � 8 ��	�� �� ��� ����

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



C �� ��		�

� �
� �� ��
����

����� �� ��� ������ �� ������ ��� ! �� ��� ������ �� ��������� �� ���
" 	 ! � �������
���� �� �� # � �������
���� �� 
�� 
 . �

� 8 �� �	 ��� 

" � 
�� �	 ��� 
 # �� ��� ������ ���	���� �� 
 8 ����

�	 ��	 
� �	
�
���� 
��	�� 8 
�� �� �� 
 " � ��� ����
����� 
���
 ��
���� �� ��
�����
� � �� 8 ����� �������� �� �� 
 " � ��� ����
����� 
���
 ��
���� ��
��
����� � � �� 8 ��������

� 	�=�
��� ���
���� �� �
���	�	 �� ������� �����	� !���� ��� ��
�� -�	 �� ���
�'������� �� ��� �������� �� ��	 ��� �������� �$� �� ��
	���
���� ��� ��+��!� �
���� ��� � 8 ��
� 8 ���;
��� �� ��� ���������
��
	�������, ����� ��� � ������� �� ������� ��� ���� �� �������� � ������
�� ��� ��+��!�� D�� D�� E�� E�.


 8
%�
%

�
/

��
� /

��

�
� &�%��%	 
� � �(�C�

$�
����
� ��� -�	� ���� D
 8 ��
�

�
�
�� � �

	�

�
� !��� % 8 %��	 �	 D�	 D�	 E�	 E���

%� 8 %���	 �	 D�	 D��� %� 8 %���	 �	 E�	 E�� ���� �������� ��	 �����
�� ())*�
��
 ��� �'������ �'�
������� �� %� %�� %��� 
���� ��� 
 ����
�������
���	 ���� ���	 ���� � � �� ��
 	 �
 �� ������� �����	 ��������� /F@)� ���5
����� �� 
�������� D�� E� �� ���������� D� 	 E�� �� ��� 	�
�������� �� ����
����
�������� ����������� �� 	��
�� 
 � / �������	 ��
���� ��� ��5
��
��	 	��� ���	 ���� ���	 ���� � � �� ��
 	 �
 � �� ���������� ���	 ���� ���	 ����
� � �� ��
 	 �
 ���

�� ����
������ ������ �� !�� 	�������	 �� $������� �$�������� /?C(�
��	 �� �� ����	 �� ��� �����!��� �
���	�
�� 3
����� ��� �������
���
���	����� ����� ������ ���� �$� ��

����� 8 � ������ ; # ����$� �(�*�

��	 	��������� ��� � ������ �� ������ �E� 8 � ��
��

�� �����
 ��
��� !���

������� 	��� ������ 8 ���� �D����� 8 �$�� ��� �������

� ��� 8 /� ��� ���
�

(���
'��� 	 # ��� 8 ��� ��� ���� 	

!��
� '��� ��	 ���� �
� �������� ���������, �� '� ��	 �� 	����� ����

������ �� ����� ��� ��� ��� ���! ���� '� ��	 �� 	�=�
 �
�� ��� �� ��
����� G���� �(�*� �������	 �� �� ��	 ��� ��� ��� �'�
��� 
� ��	 �$� ��


� 8 ��'�	 '�	 ��	 ��	 
�� 8 ��/	 /	 /	 /	 
�� ;����

�$� 8 �
�'�	 '�	 ��	 ��	 
�� 8 �
�/	 /	 /	 /	 
�� ;���� 	

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� *

��
 �������� ������
� ��������� � � �
 � &� ����������� �� ��
�� ��� ����

� �� � �������� �� �� �������� � ������� !���� ��� �� �����	 �� �������
�� 
���� �����	�

(�(� ��	
����� �� ��	 
	�����

� ��2�
 �	������� �� 
���� �����	 !��� 
������ �� ��� ����
� �� ����
�� �
���	�� �� ���
����� �
���	�
� �� -�	 �����
 ���
�'�������� �� ���
��������� "� ��� ����
�
�� ��� �����	� �� ������� �����������	 ���

� ����
�������� ��	 $������� !�
� �
�������� ������	 �� ��� -
�� �
	�

���
�'�������� A�!���
� �� ���
����� ������ ��� �� ����������	 �����
��� �����!��� ������

��� �� �����	�
 -
�� ��� �����	 �� �������� ��� (��� 	����� ��� 
�5
����	�
 �������� �� �
	�
 � �� ��� ��
��� �'������� �� ���� �
���	 ���

������ ���� 8 � ���;(���� !��� � ��� 8 ��; D�������� ���;
 ��
��
� ��� ���

�

���������� (���� 8 )�� &� ����
 !�
	�� D�� � D������ E�� � E����� �
�
��� 	�
�������� �� ��� ����
�������� ���������� � � � ��� �� 	��
�� (
��
���� �� � (�� ��� �� � (� ���
�� (� 8 (������ �� ����� ��� ��� ���
9�����
�� ��
 D������ E������ !��
� ��� 
�����	�
 ��������� �
� 	�����	
�� ��� ��� 3��� D��� D��� E��� E�� �
� �'�
����	 �� ��������� �� (�� (��
��� ��� � ������ �(�C�� !��� � 8 ��� ��+�� ��� ��
� �!������ ��������
��� ������ ��
 &� 
� 8 &�(�	 (�	 ��	 ��	 
��, ��� -
�� ���
�'�������
�
 8 �� �� ������� ��

�����	� �� ��+� (� 8 �� 8 ) �� 8 /	 ��� 3� �
�
���
���
� ��	 �� 	�-�� � �� ����� �� 
�����	�
 ��������� (���� ���� ��
�����!��
�� 9��
� !��� (��� 8 (��� 8 ) ����� 8 ���� 8 )��

��� 
���� (���� (��� ������ ������ ��� D��� E�� � D��� E��� �� 	�-��	 �� ���
	�
�������� �� ��� ����
�������� ���������� � � ����� �� � ������ ��
	��
�� ( ��
���� �� �(���� ��� �� �(��� ��� � ����� ��� �� � ����� ��

����� ��� ��� ��� 
������������ ��� %� 8 %���	 ��	 D��	 D��	 E��	 E���� %��� 8

%����	 ��	 D��	 D���� %��� 8 %����	 ��	 E��	 E���� &� %� �8 )� ������� ���
�������� ����� ��	 ��� �������� �$���� ��� �� �� ��� ����� 	���
�����
� 1����
��� ������ !��� ������� 	��� ������ �$��� �!������
 ��� �����

�����
� �
� ��� ��
������� ��	 ��� �� ������ �� ����� �� ��� ������ ��
��� �������
���� <�-�� (������ ������ �� ��� 
�����	�
 ��������� �� �
	�
 � �� ���
�����
 �'������� �� �� ������ �� ����� �
���	 � 8 ��� &��
�	��� ���
������� ��� �� ��

�(�����	 (�����	 ������	 ������� 8 ���(���	 (���	 ����	 ����� �

��+� ��
 
����� ��� -'�	 ������ �� �� �
���	� � �������� �� ��� �
������
!���� ��� �
� ���
����� �� �� ����� �� ���
�'������� �� ��� ��+��!� �
5

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



0 �� ��		�

� �
� �� ��
����

��� �� �� ��
�� �� �
	�
������ �
���	�	 ���� % �8 )�  � &�(�	 (�	 ��	 ��	 
���� �8
/ ��	 �(���	 (���	 ����	 ����� ������� �� � �������� �������
���	 �� �(�	 (�	 ��	 ����
��� �� ��! �
����� �� ���
����� ������ ��
 ��� �����	 	�������	 ��
$�������� <�-�� ��� �� ����� '���� ���� �� 8 /	 �� �� �����!��
�� 9��
� !��� '��� 8 ���� 8 /�
��� 
���� '���� ����� ��� ������ �$��� �� ��� �����
� �������	 
�������� '�� ��
!��� '���� ����� &� ������ �$��� �
� ��� ��
������ ��� �� �� ��� ��

�����	���
������ #������� ��� ������ ����� 	����� ��� ��������� �� ��� ���� ��	� ��
����� ��� ��� 
������������
���� <�-�� '������ ������ �� ����� �� ��� 
��������

������ 8 /� ��� � ���
�

(�����
'����� 	 #����� 8 ��� � ��� ������	 � 8 /	 � 	

!��
� ������� #����� �
� ��� ���Æ������ �� ��� �����
 
�������� �
���	���
������ ����� �� � ����������� �� ������ �$��� �� ������� �� �(�*�� ��� ���
$������� ��� �� �� 	�-��	 ��

�'�����	 '�����	 ������	 ������� 8 �� �'���	 '���	 ����	 ������

�� ��
 ��� �
������ �����	�� ��� -'�	 ������ �� �� 	�-�� � ��������
�� ��� �
������ ��	 ��� �
� ���
����� �� �� �
���	�� �� ���
�'�5
������ �� ��� ��+��!� �
��� �� �� ��
�� �� �
	�
 ������ !������


 � ��'�	 '�	 ��	 ��	 
���� �8 /�������� ���� �8 ) ��	 ��
 �'���	 '���	 ����	 �����
�� � �������� �������
���	 �� �'�	 '�	 ��	 ����

�� ��
�����	� �� ��� �
��� �� ��������
���

&� �
	�
 �� ���	� ��� 	����	���� �� ��� ����
���� ����� ��� ����� ��
����
�������� !� �����	�
 �!� ������� ����� �� ��� -
�� /)))) ���5
��
�	 ����
��	� ��	 �� 0/* 1����
 ���� ��2������ 3� ����� 
�����
$������� ��	 ������� �����	� ��
 	�=�
��� ���� ����
���� ��� ��	 ����
!��
� ��� ����
�� ���� �� �� ��� 
��� ����
�������� ���� �� �
���	�	 ��
��� ���
�������� 	��� ���� �������� �� /�� 9��
���� �
�� ��� ��������
��	 �	 �	 �	7	�� �� ��� ����� ��� ��	 ����� ��� ���� ����
���� ��� ��	
���� !� ������� ��� �������
�� �������	� ��	 ������	� �� ����� ��� ���
�� �� ����� �� ��� ���
	������ �� ��� ��2��� ��	 ���� �� ��� :�
�� ����
�����	�' ��� #������� !� ����� 
����� $������� ��	 ������� �����	��

� %�� ����
�
�
��� ���� 
� ��� �����

�� ��� �� �
��� 
� ��� 	�� �
�� &������'
�� ���� ( �����
��
�������
�
�
����
� �
������������
�
) ��� ����
�
�
��� ���� 
�
���  �
��� ���� 
������ ��� �� �
��� �� ��� �������
��� ���� �� *� +�	
�� ��
���� ( ��			�
�����	�

���������������	
�����������

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� F

���
����� ��� �
���	�
� �� 	���
���	 �� ��� �
������ ������� ����� ���5
��
����� �� 
�����	� &� �
	�
 �� �� ��
� ���� � ����� �����	 �����
���
�� � �����-���� 
���� �
���	 ��� ����� ���� �� ���	 ��� ���� ��
 ���
�����-� ���� ���� !� �
����	 �� �����!�� <�-�� ���� � ��� ; ��(� !��
�
� 8 )	�/	�(, �� ��� �����	 �����
��� ��
 ��� ����� ���� ������ ����
��	 ���� �� 8 )	�/	�(�� ���� !� ��� ���� ��� �����	 �� �����������
����
!��� !� 	���	� ���� ��� �����	 ������
3� �����	�
 ����
�� ������� �� ��� ���� ����
���� ��� �
�� � �� ?) 	����
$�
����
� �� ����
 ��� ���� �� �!� ����
������� ��
��
��	 !����� ���
���� ������ !� �������	 ��� �� ��� �
	�
 �� ���� ���
� ��	 ��� 
������
�
�� * �� �) 	���� ��� 
������ �
� �����
���	 �� ����� /� !��
� ���
-
�� ��
������� 
���
� �� ��� ����
��	�� !���� ��� �����	 �����
 �� ����
�����	 
���
� �� 1����
 ���� ��2����� �����
���� ��� ���� ����� ���
������	�� ���� 
���� �����	 �
���	�� ��� ���� 
������ !���� $�������
�� ��
� ���������� ���� �������, ��� �������� ���������� ���	� ��
 ���
1����
 ���� ��2����� $�
����
� ��� �����
 �� ���������� ����� !�����
��� ����
��	�� ���� ���
����� �� ��� ���� ����
��� 	��
������ !���� �������
��� �������� ���������� ��� �� 	
�!� ��
 ��� 1����
 ���� ��2����� ��
	�������	 �� ��� �����!��� �������� ��� ����� �'���� ���� !������
 ���
���� ����
��� � ����� ��� ����
������� �� ��Æ������� ����� ���� � ) H���

���� �����	 ��� !��� �� ��� ����
 ������ ���� �����
���� "� ���
��
H� 	����	� �� �� ���� ��� ���	 ���� �������� ���� ������
 �� �� �
����

�� ��� �����
 �� �����
���� �
���� ��
 -'�	 ������ �� ���� ���� "� ���
����
 ���	� ��� 	����	���� �� H� �� ���� ��� ������� ���� ���� ��� ������
�� ������ ��� ������ ����
!��� � ��� !��� �� ��� ���
�'������ ��� ��
��	�� 	���
����	� ��� �����
 �=��� �� ��
������
�� 
������� !��� ���
������2�
 �'�� �� ��
�� �� �� ������� ��
 ��� 1����
4� ���� ������� ����
��� ���� ��������� ���!��� �!� ����
������� 	�=�
 �� ��� 8 ����

����
��	 ���� ��� 	�=�
���� *�� ���!��� ��� �
�� ���������� ��	 �������
��
���!��� ��� ���� ���� �� ��
� !��� �����
&� �
	�
 �� ��� ��� 	���
������� �� ��� �
������ 
������ �� ��������� ��
��� ������2�
 �'��� ������
����� ��	 ������������ !� ������� ��� ��
5
�������� �� ���������� 
������ �� ��� -
�� /)))) �����
�	 ����
��	� ��
�����	�
��� ���
 	�=�
��� 
������ �� �� �� �� ���� ��� ����� �������	 ��
(*)) ��2����� ��� 
������ �
� �
���	�	 �� ����� ( ��
 ��� ���� ����
����
��� 8 /� ��	 ��� 8 *� ��	 �� ����� � ��
 ��� 8 ��� 8 /)�� 3� ������	�
���� ��� ������� �� ��� �����	� ���������� �
�!� �� ��� ������2�
 �'��
���
������ "� ��� ����
 ���	� ��� �����	� ���� �� �� ��	����	��� ��
��� ����� �� ��� ������������ !���� ���� ������� �����	 �� �=����	 ��
��� ����� �� ��� ������
������ ��
��
���� �����
 ��
 ��!�
 ������
��������

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



@ �� ��		�

� �
� �� ��
����

%���� �� ,��������� 
� ���������� ������� �
� ������
�
��
��
 ��� ������� ����
��) ��� -��� ������ ������
�
 ��� �����

�� .���� //�01� -��� �
�� 
� ����� ����
�2�
	�
�� ��� ���
�� �
  �
���3� 
������ .���� 4/�14� ����
�
��2�

��� ��� ����� �
��
��
 �������

5� 5� //�0164/�14 //�$$6/"�#5 //�##6/5�55

$� $� //�046/5�55 //�7$6/5�/0 /0�/#6/5�/0

8#� 8#� //�406/5�/0 //�"56/7�5# /0�456/7�15

8$� 8$� //�$06/7�74 //�"46/7�74 /0�$76/7�15

5#� 5#� //�7$6/7�15 //�516/7�74 /0�846/7�15

1#� 1#� /0�446/7�15 /0�786/7�15 /1�##6/7�15

/#� /#� /1�0#6/7�15 /1�456/7�15 /7�5"6/7�15

8#� 5#� //�1#6/7�15 //�7$6/7�15 /0�#86/7�15

$� 8#� //�0"6/7�74 //�$16/7�15 /0�156/7�15

8� $� //�4464�5" //�4"6$7�4/ /0�0"6/5�84

$� $� //�04684�7# //�44640�$5 /0�016/5�11

8� 8#� //�0#684�7# //�1164/�07 /0�1#6/7�58

$� 8#� //�086$5�84 //�14600�1" /0�$$6/7�5#

8� 5#� //�10615�"$ //�1"6/#�"7 /4�$/6/7�15

$� 5#� //�4#605�0$ //�176/"�07 /4�186/7�15

�� ���������	� �� ����� �����
���� 	��
����
�� �� ���

�
��������� �� ���  �	��
�� ����
!

&� ��� �
���!�
+ �� ����
�� (�/� !� ����������� !�����
 �� . �� 8
�+�	 +�� � ����

�� � ���
���

��	��
���

��� ��� �� ��	�-������ ���
���	 �
��
��� ������� ����� �� ��	� ����������� �� ��� �6�� ���
��� �� 8 ��

����� ���	�
�� ��� -'�	 ����� � 8 ���	 ��	 ���	 ���	 ��� ��� , 	 " �� � �����	 �����'
�������
���	 �� �, �� ���
����4� ����
��� �� ��� �� 
 , � ���
� �'����
��� � ��� ��������� �� ��� ����
��� ���	 ���� ���� ���� ������ � ������ 8
 ����

�
� 	 �

�
������ ���� !��
�  ����

�
� 	 �

�
�� ��� ���
���  ��� �

���
�
� �� ��
 �

� 8
�+�	 +��� ��� �� ������ ���� ��� ������' ����������� ���-	 .�� ���-	 .�
��  ���-	 .� ��
���� ��
 -� . 
,

���-	 .� �8 ���-	 .� 	 ����-	 .�� � / ) / � �C�0�

#�
 �� �8 �� 
 , � ��� �$�� 
 �� 	����� ��� ����������
 ��

�����	���
�� ��� � ����

�
� 	 �

�
��, !� 	�-�� %���	 ��� � �0�� ; �0��� !��
� 0�� 0� 
 �

�
� ���� ���� �� � �� 8 0��$
�
� ; 0��$

�
� � "���
!���� ��
 �� 8 �� !� ���

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� ?

%���� ��� ,��������� 
� ���������� ������� �
� ������
�
��
��
 ��� ������� ����
�� 
� ����� 
� ���
���
� ��
�
� .
� �92� �������
�
�� �� 
���
���

� � .
� �������2� :���
��������� ���

� 
� �
��
��� �� "$## 
������ ���
��
�� �

��� -��� 8#### �������� �����

��� %�� �
�� 
�������� ���
��� ; 8

� ��� ��� ; $
��

����� �
��
��
 �������

# � � � "�578 //�$1 //�#7 /4�51

"�578 � � � "�1877 //�/1 //�/1 /0�70

"�1877 � � � 5�##$5 //�0# //�/1 //�$"

5�##$5 � � � 8## //�41 //�/" //�/"

# � � � #�#/7 //�10 //�/" //�1#

#�#/7 � � � #�87#"77 //�/" //�/" //�$1

#�87#"77 � � � #�8045"8 //�07 //�17 /0�$"

#�8045"8 � � � 8 //�17 //�7# /4�1#

# � � � 5�"80$ //�4" //�41 /0�10

5�"80$ � � � 1�#"80 //�07 //�$1 /0�51

1�#"80 � � � 8#�/80 //�4" //�0# //�#0

8#�/80 � � � 51# //�0# //�41 //�81

%���	 ��� 8 )� 3��� ���� ������ �� ��� ���
��� �� ������� � ����
������
�� , � ����� ������������� 8 ���0��$

�
� ; ���0��$

�
�� "� ��� ����
 ���	�

��� ��� ������	� �� ���������� ���� ������� - 8 . 8 ���	 ��	 ���	 ���	 ���
�� ����	 �� � ����� ��
���

����� �8 ����� �C�F�

��	

1��	 ��	 ���	 ���	 �� � $�' �!���������� ) / 	 �C�@�

����� ���
� �'���� � �������� �����	 �����' ��� , ���������� � !��
�
�C�0� ���	�� ������� �� �� � ����
������� �� � ����� ������ ��� ��� ��
-'�	 ����� � ��, ��� �� �������	 �� ��� ����� � 8 ������ ��� ���
����
�
�� ��� �� 
 , � 3� !��� ��� ��
��������� C�/ ����!� ����� ��	�

�������� ��
����
 ����������� ���� �� ����
�� (�/ ���� �C�?�� �C�/)�
����!�� ���	����� �C�@� �� ��!��� �����-�	� �
���	�	 � �� ����� �������
��� ����������� !� ��+� �
� ��� �����!���.

�� ��� �����
� ��� 8 ������
�D�� 8

�D������
�E�� 8

�E����� �
� �����
�� ��	����	���.

��� ��D�� ��E�� �8 ) , �C�?�

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�



/) �� ��		�

� �
� �� ��
����

%���� ���� ,��������� 
� ���������� ������� �
� ������
�
��
��
 ��� ������� ����
�� 
� ����� 
� ���
���
� ��
�
� .
� �92� �������
�
�� �� 
���
���

� � .
� �������2� :���
��������� ���

� 
� �
��
��� �� "$## 
������ ���
��
�� �

��� -��� 8#### �������� �����

��� %�� �
�� 
�������� ���
��� ; 8#

� ��� ��� ; 8#
��

����� �
��
��
 �������

# � � � "�578 //�$1 /4�"0 /1�00

"�578 � � � "�1877 //�0# //�10 /0�7#

"�1877 � � � 5�##$5 //�00 //�/1 //�4"

5�##$5 � � � 8## //�00 8## //�/"

# � � � #�#/7 //�/" //�0# //�$1

#�#/7 � � � #�87#"77 //�07 //�07 //�70

#�87#"77 � � � #�8045"8 //�0# //�7# /0�/"

#�8045"8 � � � 8 //�$1 /4�00 /1�/1

# � � � 5�"80$ //�07 //�1# //�#0

5�"80$ � � � 1�#"80 //�41 /0�10 /4�/"

1�#"80 � � � 8#�/80 //�41 //�$1 /0�07

8#�/80 � � � 51# //�41 //�#0 //�#0

��� ������� ��� 8 ������� ��� ���


 � �
��� ��D�� � ���
��� ��D�� ��E��


� ; ��� ����
�"�

�8 / � �C�/)�

B:$�B1 C�/�  �� ����������
� �� ��� ���!� �� 
�"	�
�� �� #�	�� ��$
��
����� ������� ��
 � ) / ��� 	� ������ ��  ����
 ��
��� ��

��� 8 ��� ��D�� ����;
�E��

����
(
�� ; 2����

��� 8 ��� ;
�D�� ����;

�E��
����
(
�� ; 2���� , �C�//�

����� �� �%�&� ��
 � ����� ��� ���� ���� ���� � ��� � ���� 8 ��� ��� � �D�� �
�E�� ������ �� ; 2��#�� 3 )� '��� � ������
 �
�	����� ��� ���� ����

�������� �%�()� ������� ���� ��
 � �����  ������	�	 
�� �8 / ��������
�� ����� #�	�� �"	������

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� //

�B"�"9&�&"I C�/� ��
 ��� �� �� �	
� ���� 
��������� �%�&�� �%�()�
�
� ��������� ��� ��� 1��	 ��	 ���	 ���	 ��� ) �� �� )�

��� �
��� �� ����� �� �����	�' >�

&� �
	�
 �� �
��� ��� ����
������ ���
����
 �� �� ��
 ) ) � ) H� ��
 �
�������� H� ���	� ����� ������� ��� �����
����� �� 
���� ����
���� ��

) ) � ) H�� �� ����� �� H� �� �� ����� ���� ��� ������� ����� �� 8 ���	 ����
	�-��	 �� �(���� ������� �� , �� !� ����� ���	 ��� ���������� �C�F�� &�
���� �����'� !� �
���	� �� �����	�' > � ��Æ����� ���	����� ���
����
�
>�/�� ����	 �� ��� ����������� �� ������ ����� �� ��� -
�� �
	�
 �� ��

C�/� ���	�����	� ��  �����

$�������	 �� ��� �
������ 	��������� ��	 �� ��� ���� ���� ��� �'������
����������� �� 1 �� �'�
����� ����� !� 	���
���� ����
������ ���
�������� �� ��� 2������� ���
�'  ������ !���� ����	 ��� �����������
�������� �������� 3� ��� ���� ��� ��
�� !���� �� �� -'�	 � ��� �� � �����
����� �$J< *�C*) ��
 ��� ����
��	�� !���� �� ������� ��
 1����
 ����
��2���� ����
	��� �� ��� ���
�������� 	��� �� �������� �� /�� $�
�
�
�������� ��
 ���� � �!��� 
�����	 ��� �� �������� ��	 �	 �	 �	7	�� ��
���� ��� ��	 ��
 ���� ������ �� ���� ���� !� ������� ��� ��
�� �����
�
���� ���� ���� �������
 !��� ��� ��
�� 9��6:�
�� �����
� ���� ���� ���� !�
������ ��� :�
��6��2��� 	�
������� ���� ���� ���� !���� �
���	� ��� 
����
��� �� ��	 ��� -'�	 ����� ��
��� 2�������  ����� �� �������	 ��
���� � ���������� ����
���������
��� �� �����	�
� ��
 �'������ ��� ����������� �� ��� -
�� �������
 ��

���	�� ���
 ��� ����
 	�
��������� ��� ����������� ��  ���� ������
��
!��
� �� 8 �� �	 ���� A����� -'�	 �� !� ������ �� �		 �����
 �����
(�; /� �� ������ �� 8 � ; �'� � 8 ��	 � � � 	 �� � ����� �����	 ��	 ���5
���
������ 	���
�����	 �
���	 � !��� �������� ����6���� '� ���� ����
(�' 8 )�/� <������� �� 4� ��� ����� �� � � �� �� 8 ���	 ��� !� ���
�'5

�����  ��
���	�� !��� ���  �������

�
������ ��!�

�������

� �
��$��

�����$ �����$ 4��
��� ���
��� �����
 �� ��	�� �� ���� ���� ��� 	�=�
���� ���!��� ���
������ �� ��� 	�
�������� �� ������
 ���� )�))/ �� � ���
����� �� �; /�
��� ������������� 	������ �
� �
���	�	 �� �����	�' ��

C�(� ���	�����	� �� ���	
���� ��� ����	
 �	�� ���	���

3� ������� ��� ����������� �� ��� 2������� ���
�' �� ��� 
���� ����
�����!��� ��� ����
���� �������	 �� ��� �
������ ��������� "��
 � ������
�� /)) ����
��	� �� ��� ���� ���� !� ����	 () ��2���� !��� �� �����
��� ���������� �
����
 ���� ���� ��������� ��� �
��� �� ��� ��'����
���������� ��
��� ��� ���� ����
���� ��� �
 ��� �� �
���	�	 �� #���
� /

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



/( �� ��		�

� �
� �� ��
����

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90 0
 10

 20
 30

 40
 50

 60
 70

 80
 90

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

maximum eigenvalue

t_12

t_23

maximum eigenvalue

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90 0
 10

 20
 30

 40
 50

 60
 70

 80
 90

 0

 0.0005

 0.001

 0.0015

 0.002

maximum eigenvalue

t_12

t_23

maximum eigenvalue

2��#�� �" ���
��� �
�������� 
� ��� ���
�
�� ����
� ������ ��� �
�� 
�������� ���
��� ���� ����( �����

� ������ 0) <
���(  �
��� ���� 
����� ������ 8"�

����� ������� !��
� ��� ��	 ��� �
� ��+�� ���!��� ) ��	 ?) 	��� !���
� ����6���� � ��� �� * 	���� ���� �'����� 
���
� �� ��� ����
��	 �
�
@� !���� �������� �
� � 8 )�()/( 5" � � 8 )�/*0�� � 8 *�@@0?�� � 8
(@C�?0C?� 7 8 ///�)�(0� � 8 @/�/(*@ �� ����� $J< *�C*)� � ������

�
���	�
� !�� �	����	 ��
 ��� 0/* ��2���� �� ��� 1����
 ����, ��!���
�
����
�
� �� ��� ���� ���� ��2���� !� ���� ��� ����	 ��� ������ ���!���
�� ���������� �
����
 ���� ���� � ������� �����
� �� ��� -
�� ����������
�� � 1����
 ���� ��2��� �� �
���	�	 �� #���
� / �
���� ������� !����
��

�����	� �� ��� 1����
 ���� ��2��� �
� /(� !���� �������� �
� � 8
C(��)�* 5" � � 8 )�(/FC� � 8 /C�)(??�� � 8 (�0�*@)@� 7 8 *0�(?@(�
� 8 ��0�C��( �� ����� $J< *�C))�*� 3� 
���
+ ���� �� ���� �����
��� �
��� �� ���� ��
��� ���� ��� �� 
������ ������
�� !��� 
������ �� ���
���� ��� 8 ���� !��
� ��� ���������� ���
�'������� ������� ��� ��������

"

���
!

"� ���
����
�� �� ��� ����
���� ��� ���
���� ���� ���

���

�
	 ��������

3� 	�
��� ��� �������� �������
�� �������	� ��	 ������	� �
�� ��� ��5
������ ��������� !������ ��+��� ���� ������� ��������
�� ��

������� �

���

������� �=����� 3� 
���
��� �� �����	�
 � ) /� ��� �� �� �� �� 7�
� �� ��� �������� �������� �� � -'�	 
���
���� ����� � 8 ), ��� ��� ���
�� �� ��� ����� �� ����
������� !��� ��� 8 �� � ��� ��� 8 �� � ��� ���
���� ������� �� ���� �� �� ����� �� �� � ����� 8 � ; ���� !��
�
� 8 ������ �� ��� ���� ������ !��� � 8 )�?@*0)@��%�.� 9�����
�� ���
��� �� 8 �� � ����� �� 8 �� ; ����� ��� ������
�� ��������� 6�� 6��

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
�	



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� /�

6� �� ��� ��� �� �
� �������	 ������� 1����
4� � ������ 6� � � ��� 6� 8 ��

�� 8 /	 (	 ��� ��� �7 8 �-	 .	 �� �� ��� ���
	������ �� ��� ����
��	 �� ���
�
����� �
��� !��� ��� - �'�� ������	��� !��� ��� ��
������� ����� ����
- 8 ����� 6���� . 8 ��/������� ��� 6� � 8 )� B�������� 6 !��� 6�	 6�	 6��
��� ������� ��� �������� �����
� �7�� �7�� �7�� !���� ���� �� �
�����
��	
�� ��� �������� �
��� �� ����� �� ��� �����!��� ��
�� 
��������.
�� � 
������� �� ����� � �
���	 ��� �6�'��,
�� � 
������� �� ����� � �
���	 ��� -6�'��,
8� � 
������� �� ����� 7 �
���	 ��� �6�'���

��� ��� 
�������� �����
� �� ��� �������� �
��� �� 	�����	 �� �7
���
� �� 8

/	 (	 ��, !��� � ������
 �
���	�
� ��� ������� ��� :�
��4� ���
	������

��
���
� �� 8 /	 (	 ��� <�-���� ��� ����
�� �������
�� �����
� �� �( � �7��� �

����� � �9	:	;�� ��� �������	� �� �( �� ����� �� ��� �'�
������ � 8
������:�9� �� 9 � ) ��	 � 8 ������:�9� ; < �� 9 ) )� !���� ���
������	� �� ����� �� � 8 ������;��9� ; : � ; ;�������

#� $���� �� 
��
��
�
�� ���

&� ���� �����	�' !� ���� � �
��� �� �
��������� C�/ �� � ���
�	���
�� �
��������� >�/ ����!� $�
����
 ���� ��
����
� >�/�� !� �
���	� �
��Æ����� ���	����� �� ����
� ���� �� �� � ����
������ ��
 � ������ ���
H� �� � ������ ��	 ��� H� 8 � H� 	 H�� �� ��� 
���� ��
�����
��� 3� 
�����
���� !� +��� �� -'�	� !���� ��� �� �
� ��
��	, ��� � �� ��� ���� ����
���
���!��� ��� -
�� ��	 ��� ���
	 ����
������ ��	� �� �� �(�/�� ��� �� 8
�� � ����� �� 8 �� ; ����� <����� �� �� . � 8 ��	�� � �� 8 �� �	 ���
��� 
���� ���� 	�-��	 �� � �������� �������
���	 �� H�� 3� !��� ��
������� ��� ����������� �� ��� 2������� ���
�' �� ��� !���� !� 	�����
�� � 8 � � H�	 ��	 ���	 ���	 �� � ��������!����

�B"�"9&�&"I >�/� ��� �� ��� H� �	
� ���� 
��������� �%�&�� �%�()�
�
� ���������  ���� ���
� ����� K���� K���� K���� K��� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ����

��� 8  � � �� H� 	 H�� 8 K����; 2���� ��� 8  � � �� H� 	 H�� 8 K��� ; 2���

��� 8  � ��� H� 	 H�� 8 K����
� ; 2���� ��� 8  � ��� H� 	 H�� 8 K����; 2���� �

B:$�B1 >�/�  �� ��������	�� ��� �� 
 � �� � 
�� �� �
����� ��
�� 8 K=� � ; 2���� �� 8 /	 (� ���� K=� 8 > ��>� � Æ� ���
� > 8 � K��� ;
K�����( ��� Æ 8 K���

K���� K���
K��� �
� ��� ����*�
�
� ��� ����
������ ��

K� 8 � K�������!���� +�
����
� �� H�� ��� ���� ��� �
� �	
� ���� L � >��Æ �8
)� ����� ���H�� �8 ���H�� ��
 � 3 ) �	Æ
������ ������

� =����� >����
�
�� 	
�� ����� �
 ?��

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



/C �� ��		�

� �
� �� ��
����

�"B"���BM >�/� ��� H�� �� ��
��� �%�&�� �%�()� ��� ��� ���� ��� ��

����� �	
� ���� L �8 )�  ���� ���
� ������ H� 3 ) �	
� ����� �� ) ) � ) H��
��� ������� �� . �,	%�� %� �� � 
���
�
�����

��� �� -
�� 
����� ��� 	�-������ �� ��� 
���� ���� 
���

��� �� ���������
��	 �����
�� ())*�� ��
 	������� ��� 
���	�� �� ��� �������� �� 
����
� ������.


� 8 ����	�	 
�� � ��8� � ��� ; �8� � ��� ; �8� � ��� �

� ; /

�
/ ;

�

(���

�
	

!��
� �8� 8
�������

�������	���
����� �� 8 ���� ; 
����� ��	 ���� 8 / �� ��	 �	 �� �� ��

���� ��
�������� �� �/	 (	 ��� ���� 8 �/ ����
!���� ��� 
� � 
���	���

� � 
���	�� �� 	�-��	 ��


� 8 ��8� � ��� ; � ; /

/ ; �
�����������

�8� � ��� � ��8� � ��� � ����	�	 
���	��� 	


� 8 � /

�
�8� � ��� ; � ; /

� �/ ; �
����������� �

�8� � ��� � �8� � ��� � ����	�	 
���	��� �

��� �����	��� � 8 /	 (	 �� �� !
����� ��

��� 8 �����	�� 8 ��� ; 
���	����� � �>�/(�

&� ��� �� ���!� ��������� ��	 �����
�� ())*� ���� ���� ���� ��� �
� �������

��	 	�-�� � ��� �� ����� � 8 ���	�� !��� � ����� �� ����
 ������
�
����� 3� ���� 
����� ���� ��� ������
����� � 8 ���	�� �� � ��	 ���
�
������ �� ��
������� � 8 ���	�� �
� ����� ��

� 8

�
5� ;?�

���� ; ��� � ���� 	

��� � 8
?�

5� ;?�
7 	 ��� � 8 � 5�

5� ;?�
7 	 �>�/��

!��
� ��� 8 �����	�� �� ��� �
�����	 �
�� �� ��� �
������ ��
��	 ��
���� ���� 7 � 7������ ; ��� � ���� ��	� 	������� �� *�� � (��� ��� �����
��
��	 �� ���� ��� � ��� ���

5 � ����� � ��� ; ����� � ��� ��� *�� ; ����� � ��� ��� *��

? � ������ � ��� ��� *�� ; ����� � ��� ��� *�� � �>�/C�

$�
����
� ��� � � � �� �'�
����	 ��

� 8
���
���

	 � 8 (���

�
��� ; ���

���
� /

�
�>�/*�

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� /*

��	 ��� ��� 8 �����	�� 	����� ��� 
���� �� ��� �
�� �� ��� �
������
��
��	 �� ��� ��	 ��� !��� ��� ��

�����	��� ����� �����
� ��� #�	��
��� �� �� -����� 	�-��	 �� �� 8 ������ !��
� �

� 8 �� �	 ��� ��+�� ���
��
�

� � 8
���
���

���
���

	 �� 8 �� ������
���
����

������
��� ��� ��� ��� ��� ���

� �>�/0�

��� �
��� �� �
��������� >�/ �� �������	 ��
���� ���� ��������� ������
!���� �
���	� ��������� �� ��� 	�
�������� �� ��� � ����� � ��� �����
���
�� �>�/0� ������������ �C�?�� �C�/)� �
� ������	 ��
������� ��� ����
�����	�'��

�:$$� >�/�  ��
� ����� ��� 
�������� �� � �� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ���� ��
 � 8 /	 (	 � ��� ���

 � �
�� H� 	 H�� 8 �� ; 2��� 	  � ��
�� H� 	 H�� 8 �� ; 2��� � �>�/F�

$����� G���� �C�//�� �C�?� ��	 ��� � ��� 8 �D�� � ; 2����� 	������� ��


���
� �? � �( �����%��
�����%��	� ����������

��	 
�������� ���� �8� 8
�������

�������	���
� ��� ���

�8� 8 �? ; 2����� 	 �8� � ���� � ���� 8 �? � �D���; 2�/� � �>�/@�

��� �������� �������� ����
�� ���!� ���� 
���	�� �� � ������ ��������
�� ��	��� ���� ����

 �
�� H� 	 H�� 8
 ���� H� 	 H�	 H
��

/�  ����� H� 	 H�	 H
��
8

���	��	���	��
� &�����

/ ; ��8� � ��� &�
�&���

�H
� ; ��� �����

;�

'���	��	���	��(�
� &�����

&�
�&���

�H
� ; ��� ������
/ ; ��8� � ��� &�

�&���
�H
� ; ��� �����

�� ; 2��� � �>�/?�

�� �'������ �'�
������ �� �� 2�/� �� �������	 ����� �>�/@�� �>�/?� ��	
��� ��������� ��
 H� � H� ����� �� H� 8 ���

���
; 2����� H� 8 �������

� ; 2����.

 �
�� H� 	 H�� 8 � (

/�

��� ��D�� � �D��
��� ��D�� ��E��

���
����

; 2�/� � ��

�
; 2�/� �

9�����
 ������������ ����! �� ������	� ����  �
�� H� 	 H�� � 
�

� ; 2�/�

��	 ����  �
�� H� 	 H�� � 
�

� ; 2�/�� �����
���� ��� 	�
������� !���

������ �� �� ��� -�	� ����

 �
�� H� 	 H�� 8
 ���� H� 	 H�	 H
��

/�  ����� H� 	 H�	 H
��

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



/0 �� ��		�

� �
� �� ��
����

8

�
�8� � ��� � ���	��	���	��

&���

�
�
�&���

/ ; �
�
�8� � ��� � ���	��	���	��

&���

�
&�

�&���
�H
� ; ��� �����

��	 ��� ������ -�	� ���� �� �� �>�/F� ��+�� ��� �'�
������ �� �
�

������

��	�	�
&���

�

�� � ��
����
� �� ��� �
������ ����� !� ���� ��� �����!��� 
������

�:$$� >�(� ��
 ��� � �8 �� ���
� ����� 
�������� �����
� � �����

� ������$

��� �� H�� ��� ���� ���� �	
� ����  � ������� 8 �����
� ;2����  � � ������� 8

�����
� ; 2��� �� ������
 ���
������ �� ����� ���� ��
 �������

I�'� !� ���� ��� �����!���

�:$$� >���  ��
� ����� ��� 
�������� �� � �� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ����

 � ���� H� 	 H�� 8 �� ; 2��� 	  � ����� H� 	 H�� 8 �� ; 2��� � �>�()�

$����� ��� ����	�� 8 �����������������
������������������� �� � ���� �����
 ��
��� �� ���

����� ��
��	 �� ���� ���� ���� ����� �����	�� 8 ��� � ��� � �� ��	

 ����� H� 	 H�� 8
�
 ���� ��H�� � �H� ;�H�� �  ��H�� � �H� ;�H�� ��H�� �  ���

�
�� &� � &���

���� ��
� �� ��
�� �����  ���� H� 	 H�� �� ��
���	�����
 ��
�H� ��	 ���
���
� ��

�� �����
�� 	����	��� !��� �H��� �H��� #�
 ��� 
�������� ��
��� ����� �>�/(�
!� �����

 ���� ��H�� � �H�
�
�� &� � &�� 8 ���� � ��� � �H� ; H
���� ���� � �H��  �
�� H� 	 H���

�H�� �  ���� � �H�
�
�� &� � &�� 8 ���� ���� � �H� ; H
���� ���� � �H��  �
�� H� 	 H�� �

>� �C�//� ��� �!� ��
�� �� ��
�������� �
� ���� � ��� �� H
���� ��D�� � �H��
�� �� 2����� !���� ��
 ��� -
�� ��
� !� 
���
+ ���� ��� ���� ;��� ���� 8
���� ��D����D�� ������; 2����� ������� �������
 ��� �
������ ��
����� ��	
����� ����� >�/� !� ������	� ����

 ����� H� 	 H�� 8

�
��� ��D�� � �H� � �D�� ���� � �H� ; ( H
���� ��D�� � �H�

�
�� ; 2��� 	

!���� ��� �� !
����� ��  ����� H� 	 H�� � ��;2��� ��
 � �������� ��������
�� � &� � ������
 !�� ��� ������� ��� �����	 �� �>�()��

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� /F

B:$�B1 >�(� ,�����
 
��	��� ���� ��
 � ���� H� 	 H��� � ���� H� 	 H��� +�
�
�
�
������ ��
 ��	 �� 8 �/	 (�	 �(	 ��� ��� ���  ���� 8 �� ��� ; 2����
 � ���� 8 �� ��� ; 2���� -� � 
����"	��
� �� ������ .�(� .�/ ���
�� ��� �
����	� 
���
0� � ������
 �������� ����� ��
 *��� ����� ��� *�� 8
�����������

�:$$� >�C�  ��
� ����� ��� 
�������� �� � �� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ����

 � ���� *�� ; ���*�� � ��� *���� H� 	 H�� 8 �� �� ; 2��#� 	

 � ���� *�� ; ���*�� � ��� *���� H� 	 H�� 8 �� �; 2���� �

I�'� ���� �� �� �������� ��� 	�
�������� �� ��� ������
����� ���	�� ��
���	���
�:$$� >�*�  ��
� ����� ��� 
�������� �� � �� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ����  � ��� H� 	 H�� 8 �� ; 2����  � ���� H� 	 H�� 8 ��; 2����

$����� #
�� �>�/��� !� ������ �� � � � 	  ���.

� �� H� 	 H�� 8
� 
�
5� ;?�� H� 	 H��

�H��� ; H��� � H���� � H�
� ���� ; ��� � ����� H� 	 H��

H��� ; H��� � H���
,

���
���
�� !� ��� ��+� �� 8 ��� � H���� � �� 8 ��� � H����� !��
� � �� � � ��
�
� ���� ����

�
 �
�
5� ;?�� H� 	 H��

�H��� ; H��� � H���� 8 ��� ; 2��� 	

��
 �
�
5� ;?�� H� 	 H��

�H��� ; H��� � H���� 8 ��� ; 2��� �>�(/�

��	

�
 � ���� ; ��� � ����� H� 	 H��

�H��� ; H��� � H����
8 ��� ; 2��� 	

��
 ����� ; ��� � ����� H� 	 H��

�H��� ; H��� � H����
8 ��� ; 2��� � �>�((�

�� �
��� �>�(/� !� �
����	 �� �����!�� #
�� ��� �����	 �� �>�/*� !���
��	�� 8 � H� 	 H��� ��� ���

�H��� ; H��� � H���� 8 H���
H�

(H���
8
�
H@
������
( H���

�� ; 2��#� 	 �>�(��

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



/@ �� ��		�

� �
� �� ��
����

!��
� H@ �� ��� ��
�����
 �� H� ��	 H��� 8
�
H@ � ; 2����� G���� �>�/��

��� ���

� 
�
5� ;?�� H� 	 H�� 8 KH� � � (� 	 �>�(C�

!��
� (� 8 �7 ?	�7 5�� ���
���
� !� ���	 �� �������� � 5� H� 	 H���
� ?� H� 	 H��� �� ���� ��	� 
�!
��� �>�/C� ��

5 8 ������ � ����/� ��� *���� ����� � ����/� ��� *���

? 8 �������� *�� ; ��� *�� � ��� *���� ���� ; ��� � ���� 	�>�(*�

!��
� !� ���	 ��� 8 ���� ��� *��� #
�� �>�(*� ��� ���

� 5� H� 	 H�� 8
��

�!�

�5� 	 � ?� H� 	 H�� 8
��

�!�

�?� 	

!��
�

�5� 8 �� ��� H� 	 H�� �H�� � H����/ � ��� H*���� � ��� H� 	 H�� �H�� � H����/ � ��� H*��� 	

�5� 8 �H��� ��� � ���� H� 	 H�� �/� ��� H*���� H��� ��� � ���� H� 	 H�� �/� ��� H*��� 	

�5� 8 �H���H�� � H���� �/ � ��� *���� H� 	 H��� H���H�� � H���� �/� ��� *���� H� 	 H�� 	

�?� 8 � �� H������ H*�� ; ��� H*�� � ��� H*��� ; H��� �� ���� H*�� ; ��� H*�� � ��� H*��� 	

�?� 8 H��H�� � ���� *�� ; ��� *�� � ��� *��� 	

�?� 8 �� ���� ; ��� � ���� �

G���� �����
 ��
���� ��
 H��� H��� H*�� H*� ��	 
�������� ������ >�/� >�(�
>�C� !� -�	 ���� ��
 �������� ��������� �� � ��� �� � ��� ��� ���

 � 5� H� 	 H�� 8 �� �� ; 2���� 	  � 5� H� 	 H�� 8 �� �; 2����

 � ?� H� 	 H�� 8 �� �� ; 2���� 	  � ?� H� 	 H�� 8 �� �; 2���� �

�>�(0�

��� �
��� �� �>�(/� �� �������	 ������� �������
 �>�(0�� �>�(C� ��	
�>�(��� ��� �
��� �� �>�((� ��  ���� ������
. ����� �>�/*� !� ����

� N��� ; ��� � ���O � H� 	 H��

H��� ; H��� � H���
8

� ���� H� 	 H��

H���
;

� �� H� 	 H��
H�

� �
� ��� H� 	 H��

H��
�

���
���
�� �� ������ >�/� >��� !� ������ �>�((��

3� 
���
+ ���� �>�(0� ����!� �� �������� ��� 	�
�������� �� ��� �
��
������� *� 8 ��, ��	��	� ��+��� ��� �
�	���� �� ��� *� 8 5�? ����

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� /?

�>�/���� ��� ���.

� *�� H� 	 H�� 8 ���� H*�

	
� 5� H� 	 H��

H?
�

H5
H?�

� ?� H� 	 H��



8

8 H7
��� H��
H5� ; H?�

�
� 5� H� 	 H�� ; ��� H�� ?� H� 	 H��

�
	

!��
�
�

H5� ; H?� 8 H��H���;H���� H���� 8 &�


&�������
�&���

��;2��#� ���� �>�/���

�>�(���� ���
���
� !� ������ ��� �����!���

�:$$� >�0�  ��
� ����� ��� 
�������� � �
� � � �

� ��������� �� H�� ���
���� ���� �	
� ����

�  � *�� H� 	 H�� 8 � �
� ; 2��� 	 ��  �*�� H� 	 H�� 8 � �

� ; 2��� �

#������ !� �
� ���� �� ������� ��� ��!��� �
	�
� �� ���  ��������� ��� 8
�����	�� 8 ������� �����
��� �� ��� 	�-������ �� �� ���� �>�/0��� #�

���������� !� ������ �� 	��� !��� �� �������� �
�2����
�� ���� H� ) /�
������ ��� 
������ ��� �� �'���	�	 �� ��� ����� �� ��� ������
������ ���
� 8 ��	�� ��
� �� � ����� �������
���	 �� H� 8 � H� 	 H��� &� 6� 8 6���	��
	������ ��� ������
�� ������� ��	 �� �� 8 ����	�� 8 6� � � ��� 6� ��
��� ���� �������� ���  ������� ��� ��� �� �'�
����	 ��

��� 8
��� �6� � 6��� ����� 6� � ��� 6��

���
8 /� 6�� � ��� 6��

���
	

!��
� 6�� 8 6� � 6�� ��� 8 �� ���� ���
���
� !� ����

� ���� H� 	 H�� 8 �
� �6�� � ��� 6���

H���
;

�H6�� � ��� H6��� � ���

H��
��

8 �
�

H6���
( H���

; 2
�
H6#���

H���

��
� 6��� H� 	 H��

;

�
H6���

0 H��
��

; 2�H6"���
H��
���

�
� ���� H� 	 H��

8 N� �� ; 2����O � 6��� H� 	 H�� ; N� �� ; 2����O � ���� H� 	 H�� �>�(F�

!��
� !� ���	 H��� 8 ���H�
������ H6�� 8 H�����/�H� ��� H6��;2����� !��� ���

�� ����� �!� �������� ���������� 3� �
����	 �� ������� � 6��� H� 	 H���
� ���� H� 	 H��� G���� ��� ��������� 
��������

6� 8 ( �����
�
���� ���

*�
(

�
	 ���� �



/� �

/ ; �

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
��



() �� ��		�

� �
� �� ��
����

��	 
�������� ������ >�* ��	 >�0� ��� -�	� ����

 � 6��� H� 	 H�� 8 � ��
� ; 2��� 	  � �6��� H� 	 H�� 8 � ��

� ; 2��� 	

 � ���� H� 	 H�� 8���
� ; 2��� 	  � ����� H� 	 H�� 8���

� ; 2��� 	

�>�(@�

��
 ����  ��������� � ��
� � � ��

� ����
� ����

� 	����	��� ���� �� H�� ���� ����
&���
���� �>�(@� �� �>�(F�� !� ������ ��� �����!���

�:$$� >�F� ��� � �8 � 
 �/	 (	 ���  ��
� ����� ��� 
�������� � ��� � � ���
��������� �� H�� ��� ���� ���� �	
� ����

 � ���� H� 	 H�� 8 � ��� �; 2���� 	  ����� H� 	 H�� 8 � ��� ; 2��� �

3� �
� -����� 
��	� �� �������� ���

$���� �� 
��
��
�
�� #��� #
�� ��� 	�-������ �� ��� 
���� ���
�>�/0�� ��� ���

� � �� H� 	 H�� 8
H���
H���

	
� ���� H� 	 H��

H���
�

� ���� H� 	 H��

H���




� ��� H� 	 H�� 8 ������HA

	
��

� ������ H� 	 H��

H���H��
; ��

� ������ H� 	 H��

H���H��




;������HA

	
��

� ���� H� 	 H��

H���
; ��

� ���� H� 	 H��

H���



� ������HA ��

�� ��� H��� � ���� H� 	 H�� ; �� ��� H��� � ���� H� 	 H�� ; �� ��� H��� � ���� H� 	 H��
�
	

!��
� HA � &�
��������

8
&���
&��&��

H��� H���
�

��� &��� ��� &��� ��� &���
� #�
 � �8 �� ���

H��� 8 / ; 2����� &��
&��

8 / ; 2���� ��� H��� 8 / ; 2����, ���
���
� HA 8

/ ; 2��� ��	 ����� ����� >�F �� �������� � ���� H� 	 H��� ����� >�( ��

�������� � N����� O� H� 	 H�� ��	 ��� 
���
+ >�( �� �������� � ���� H� 	 H�� 8
� *��� H� 	 H���(� !� -�	 ��� 
����� �� �
��������� >�/�

�� ���
����
�� �� ��� ���
���
��� �& 
��&���
��


����
����
��

9������ !� !��� �� ������� ��� 	�
������� �� ���� ����� H- �� ���
�������� - � ��-�� ����� � ���������� ����
��������� ��� -� 8 H-; �'�

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
	�



����
��
�� �
 
�� �������
��
�	 
��� �

����	� �
� �����
 �� ��
�����
�� (/

� 8 ��	 ���	 � �� ��� ��	�� �
���	 H- ��	 ��� .� 8 ��-��, !� 	�-�� ���
����
�������� ������� ���������� �� �� 	��
�� (� ��

���-� 8
��

�!��

�
� �!��-� -���
� �!��-� � -��

.� �

����
 ��� ������ �� ��
����� 7 8 �-� H-��'� ��� �������

���H-; 7'� 8
��

�!��

�
� �!��7� ���
� �!���� ��

.� � ���7� �

��� 	�
������� %��H-��%- �� ���
�'�����	 �� %���H-��%- 8 '��%���)��%7�
��� �� �����	�
 -
�� ��� ��
� !��� � 8 ).�

� �!��7� ���
� �!�����

.� 8
�7� ���7� �; /� � � � �7� /��7; /� � � � �7; �� /��7; ��

��/����P�� .� �

���� ��
� �� �� ���� �������� �� 7� �� ���� ��� 	�
������� �� 7 8 ) ��
��
�� "� ��� ����
 ���	� 	�
����� ���
���� �������� 
���� !��� 
������
�� 7 ��� 
�������� ��
�� �� ��� ���� ��
 ��� � �8 ) ��� ���.

�7� �� � � � N7� ��; /�ON7� ��� /�O � � � �7� � � � �7; ��

��� �� � � � ��/��/� � � � ��; ��
.�

8
�7� �� � � � N7� ��; /�ON7� ��� /�O � � � �7� � � � �7; ��

��/������� ��P ��; ��P
.� ,

��������� ����� ��
�� �� 7 8 )� ��� ���� ��� !���� ��
����� �� �����
��

��/����

�

��P��

��� ��P ��; ��P
.� �� �8 )� �

#������� ��� ������	�� ����

%��
%-

�H-� 8
/

'

%��

%7
�)� 8

�
������ ��!�

��/����

� '

��P��

��� ��P ��; ��P
.� �

%������	��

@������
� �� ��� ,
����
� �� ."##$2 &A
�� �����
��� ����
�� �
� ������
�
�� ���������
���
��
� ��������( � �
����
�
�'� 3��" ���0" ��
 ���" -���" ��� �� 8� 8B$"�

������
��
� �� .8/0#2� ��������� 4���������
 ,� =
�
���
��
 ���� %
�
�
� ���
���
��
�

�� .8/012� ��� 7/0B$81�

������ @�A� .8/152� �0�	�� 	5 �0� �	��	� 	5 �0� 6������� 7	
��� �	���� �/	#� �0�
�#� �� 3	��� �����	��
 *
��� ,���� C�	 D
��� 
�
�
��� ����

�( 80#/�

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
	�



(( �� ��		�

� �
� �� ��
����

�������� ,�E� .840#2 &���

��� �� �3����F��
� <
���� ��� E�
����� �� ,��
�'�
3	������
 8	�9� ��� /5B871�

�
��
��
� !�A� .8/7"2 &E
��� �� *�����
���

�� ����� !��
�� ��
 @
��
 @�����
 ���
����
 �
 %�� !�������

�
� E��
��
'� .���
 �	�#� :��������
 	������� �����	�;
&���	��� .	��#��&
 �<))

���������	
��
� ������	���� �	��	� �
		


